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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

(w) Konzentrate von Zusatzstoffen auf Basis polymerer Bindemittel und ihre Verwendung 

(57) Gegenstand der Erfindung sind Konzentrate von Zusatz- 
stoffen in polymeren Bindemitteln auf Basis bestimmter 
(aliphatischer) Polycarbonate, weiche sich durch hone Auf- 
nahmefahigkeit fur dtp. Zusatzsioffe und gute Mischbarkeit 
und Vertraglichkeit mit (thermoplastischen) Polymeren aus- 
zeichnen. 

Weiterhin wird die Verwendung der Konzentrate in (thermo- 
ptastischen) Polymeren beansprucht. 
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Beschreibung 
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Cegenstand der Erfindung s,nd Konzentraie von Zusatzstoffen in polymeren BMemitieln auf Basis besjim.iv 
ter (aliphatischer) Polycarbonate, welche sich durch hohe Aufnahmefah.gke.t lur d.e Zusatzstoffe und gute 
Mischbarkeit und Vertraglichkeit mil (ihermoplasiischen) Polymeren auszeichnen. 

Weiterhin wird die Verwendung der Konzentraie in (thermoplastischen) Polymeren beansprucnt. 

Be de Ein bei.ung to Farbmi.teln. Additiven oder Fulls.offen in Polymermaterial.en wtrd erne g e.chmaBt- 
ge \ erte lung. d. h. eine gu.e Dispergierbarkeit. dieser Stoffc angestrebt. Inhomogen.ta.en. d. h Jokale Anhau- 
fung c ne ' zugefugten Komponen.e. fuhren in der Regel zu unerwunsehten Bee.ntrachttgungen der E'genschaf- 
leJVeispielsweise zu ungle.chmaBiger Einfarbung. schwankender Zah, g ke„ oder zu Beretchen m„ hohem und 

''I^^S^SSS^ von Zusatzstoffen in staubf reier und gut dosierbarer Fern, gefordert. 

LrMdoirchSel gleichmaBigcn Verteilung von Zusatzstoffen in Polymeren bci glc.chzc.t.ger staubfre.er 
und gut doXbare lugabSorm teuht dar.n. die Zusatzstoffe in Form sogenannter Konzentraie zuzum.schen. 
Dabei werden , die Zusatzstoffe in hoher Konzen.ra.ion in einem Tragermatenal (B.ndem,ttel) emgebracht. 
wobei das Tragermaterial ein gu.es Aufnahmevermogen fur die Zusatzstoffe aufwe,sen und etne gle.chmaBtge 
Verteilune der Zusatzstoffe sichersiellen muB. , . , a ;«-n 

Wetterhtn muB das Tragermaterial eine gute Vertraglichkeit mit dem zu mod.f.z>erenden Polymeren ze.gen 
und zu keinen negativen Eigenschaftsveriinderungen des Polymeren fuhren. 

Beispie e fO? die Einarbeitung von Farbmi.teln in Kunststoffe uber Farbmmelkonzen.rate smd z. B. tn de 
CP PS 01 30 576 (Verwendung von Acrylatharzen als Bindcmittci) und der dort zmenen L.teratur sow.e .n der 
US PS 48 10 733 (Verwendung einer (Combination aus einem Polypropylenharz und einem D.spergierm.ttel als 

R ' Est rd^n^TgduSden. daB spezie.l zusammengesetzte Po.ymerisate sehr gu, als Tragerma.eria.ien (ft* 
mitteO fOr die Herstellung von Konzentraten geeigne. sind. Von besonderem Vorte.l -s. neben der hohen 
Aufnahmefahigkei. fiir die un.erschiedlichsten Zusatzstoffe. daB diese Polymensa.e erne sehr gute Vertraglich- 
keit bzw eine sehr gute Mischbarkeit mit den verschiedenartigsten Polymermatenalien ze.gen. 

Cegenstand der Erf.ndung sind Konzen.rate zu... E,nsatz in Kunststofren. en.hal.end mmdestens e.nen .n 
einem polymeren Bindcmittci dispcrgicrtcn Zusatzstoff, dadurch gekennzeichnet.daB 

a) als polymere Bindemittel im wesentlichen aliphatisch aufgebaute Homopolycarbonate oder Copolycar- 
bonateodersequenzierteBlockcopolymerpolycarbonateeingesetztwerden 

b) der Zusatzstoff im Gewichtsverhaltnis a : b von Verhiil.n.s 3 : 1 b.s 1 : 10. bevorzugt 2 : 1 b.s 1 . 5 und 
besonders bevorzugt 1 : 1 bis 1 : 3. eingesetzt wird. 

EifindungsgemaB einzusetzende polymere Bindemittel a) sind beispielsweise Homopolycarbonate und/oder 
Copolycarbonate der Struktur(IV) 
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O — C — O — R 1 (IV) 



<5 mit n > 15, bevorzugt > 20. 

R°gleiche oder verschiedene zweiwertige. im wesentlichen aliphatischc Reste R' der Struktur 
-(CH.)m- mitm = 3-12. 
-CH.CH : CH(CH 3 )-. 
so -CH^I.-O-CHjCH,, 

-CH,CH^OCH2CH 3 OCH 3 CH;-. 

- C H ,CH(C H ,)CH .CH >C(CH ,)>CH , - . 



— CH, 




H ,_ — CHj — <f >> — CHj — -CH ; 




-CH,— 



— H,C CH,— — H ; C CH 

" \ / \ / 
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H,C CH, 
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-CH, CH, — O 



CH, 




f \— O -CH,— CH.— 



— CH<CH,) - CH 2 O— < 




O — CH,— CH(CHj) — 
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— HX CH,— 

\ / 
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H,C — H 2 C CHr-0 -CH,— CH = CH 2 
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bedeuiei. 

Umcr im wesentlichen aliphatischen "Polycarbonaten" werdcn solchc vcrsiandcn, welchc zumindesi uber 
einen aliphatischen (oder cycloaliphatischen) Rest an die Carbonatgruppe gebunden sind. 

Die aliphatischen Polycarbonate konnen nach iiblichen Methoden. z. B. durch Phosgenierung von Diolen 
(DE-OS 20 01 091. FR-PS 13 91 512, DE-OS 10 31 512. DE-OS 24 46 107, DE-OS 26 05 024. EP 002 641. DE-OS 
?4 47 349), besser aber durch ringoffnende Masse- und Losungspolymerisation von cyclischen. aliphatischen 
Carbonaten hergestelh werden (DE-OS 15 45 116. 1 5 45 1 1 7, 31 03 1 35, 32 04 078). 

Das bevorzugte Herstellungsverfahren ist die anionische ringoffnende Losungspolymerisation von cyclischen 
aliphatischen Carbonaten bei tiefen Temperaiuren (DE-OS 36 07 625). 

Cyclischc aliphatische Carbonate als Ausgangsprodukte fur die Herstellung der erfindungsgemaBen Polycar- 
bonate sind Verbindungen der Formel (I) 
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Ri = _(CH 2 )m- miim » 3-12, 
-CH.CH.CH(CH))-. 
-CHCH 2 OCH;CH 2 OCH 3 CH:-, 
-Cll2CII(CHi)CH2CHiqCHj)2CH2-. 
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CH, 

CH : -CH : -0-^3)H- < Cy > "° ^ ^ 
■ CH, 



CH, 



— CH(CH>) CHj — O 




V V-O — CH 2 - CH(CH,) 



io 



HC 



CH. - 
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H,C — H,C 



t" H ; — (C H ih'C'H j 



bedeutetund Wr:vtiJun>:en der hirmel(U) 
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jo R 2 = -(CH 2 )m- mil m - 4 - 12. 
-CH^CH ; OCH 3 CH:-. 
-CH^HiOCHjCHjOCHiCHj 



bedeutet. 
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Bevorzugi werden Carbonate der Formel (I) verwendet. Besonders bevorzugt isl das Carbonat mit R' 



— H,C CH, 

\ / 

/\ 
H,C CH 3 

Weitere erfindungsgemaB einzuseizende polymere Bindemi.tel a) sind sequenzierte Block(co)polymere der 
45 idealisierten Formeln (V) 

A _B-A: B-A-B Oder (A-B)x (V) 

mitx = 1 bis 20, msbesondere x = 1 bis 10. 
50 worin 

A = Rest eines Homopolymerisats von Styrol. Vinylnaphthalin. Isopropenylnaphthalin oder Butadienl.3. oder 
konren insbesondere von Styrol oder Butadien- 1.3. und 

B - Rest eines Homopolymeren eines cyclischen. aliphatischen Carbonats der aligeme.nen Formel (I) 

55 

o 



c 

M / \ 

O O (I) 

fe 5 oder der allgememen Formel (I I) 
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o k : — o 

0-r=( C — O (ID 

\ ■ , / 

O -R : — 0 

worin K 1 und R : dieoben angegebene Bedeuuing haben. 
sin J. 

BosoTuiors bevorzugi werden cyclische. aliphatische Carbonate der Formel (1) davon besonders bevorzugt das to 
( jihi n.n Jcr Formel 



— ( — B — T— l.ln— (VI) 

mi: n = 1 bis 20. insbesondere 1 bis 10, worin 

— B- cjm Polycaibonatsegmeni, bcvorzugt Polymerisat eines cyclischen Carbonats (Block B)der Formel I oder 
II. 

O 
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H I i H; (III) 

I 

III (II, 25 

l)u- mmleren Mnlckubrgewichte der Blocke A und B sind groBer 800. vorzugsweise groBer 1000 und 
hfNonJorx bc\or/u^i groBer 10 000. 

In den HhKkco|>t»lvmeren konnen die mittleren Molekulargewichte der Blocke A und B verschieden oder 
iiahtvi! Wi'irh rroil \i'in. J0 

Die HluckcopoKmcrcn enthalten den Block A in Mengen von 5 bis 95 Gew.-% und den Block B in Mengen 
\on ^> b=s 5 (lew. vorzugsweise aber in Mengen von 5 bis 20 Gew.-% A und 95 bis 80 Gew.-% B sowie 5 bis 
20 < Jew M " H und *5 bts 80Geu\-°/b A; d. h. in den bevorzugien Blockcopolymeren uberwiegt gewichtsmaBig 
entucder die Komponcnic A oder B. 

Die BI.Kkcopolviiicren konnen durch anionische Polymerisation gemaB DE-OS 36 07 627 hergesielli werden. 35 

Woiicrc orfindunpsgemaB einzusetzende polymere Bindemitiel a) sind Block(co)polycarbonate (mit Ester 
Bloeken I .) mil sequcn/ariigem Aufbau der idealisierten Formel (VI) 
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o o (i) o — c r=o (in 

1 1 \ / 

^ R 1 ^ O— R : — O 

worin > r > 
R 1 und R : die oben angegebenen Resie bedeuien, 

-L- ein Polymerisatscgment ("Block L") eines cyclischen Esters (Lactons) mit der Formel III 
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IJlVttR'-H.C.-C.-AlkylX.-a-A^ 

?ein U S^Tl^^SS^C^. der Fennel . und/oder .. a, auch den cyc.ischen 
E $ de S rmeM 1 polym dsierter Form, wobei die Konzentration der Reste I und/oder It m R.chtung auf 
L and die KonLntration der Rem 111 in R.chtung auf -B- kontinuicrlich abn.mm. ("tapered structure ). 

bedeutct. „„„ , , tnnn 

Die Molekulareewichte der Blocke B. LT betragen > 800. bevorzugt > 1000. 

BesonSers bevorzugte cyclische Carbonate (I) und (II) s.nd Trimethylenglykolcarbonat. Neopentylglykolear- 
bonat 1.4-Butandiolcarbonatsowiedimere Carbonate des Pentand.ols oder des Hexand.ols. 
Bevorzugte Lactone (I ll)(zur Herstellung von Block L)s.nd f,Caprolacton und Pivalolacton. 
Kn Polymeren konnen die rmt.leren Molekulargew.chte der Blocke B und L sow.e der M.ttels.ucke T 

D.e sequenzienen Block(co)po.ycarbonatc cn.halten die Blocke B tew. ^engen vo. 5 b . 9 Gew,% 
ibezo-en auf Gesamtmenge B + L), vorzugswe.se aber in Mengen von 5 b.s 20 Gew,% B und 95 bis 80 Oew. /o 
KbezoLn auf bTu sowie 5 bi 20 Gew,% L und 95 bis 80 Gew,% B (bezogen auf B + L): der Gehalt an 
MitteKtOcken T mh einer •tapered-structure" betragt 5 b.s 95 Gew,«/o (bezogen auf B+T+ L), vorzugswe.se 20 

^^SSS^i^^L cyclischen Carbonaten und Lactonen dutch an.onische ring6ffnende 
Losungspolyr^risa.ion herstellen. Ein sequentie.ler Aufbau der Copolymeren w.rd durch etne stufenwe.se 
ZuKabederCarbonai/Lacion-Mischungzurpolyrnerisat.onsakt.venLosungerre.cht 

Wcitcrer Erf.ndungsgegenstand .st d.e Verwendung der Konzen.rate als Zum.schung zu Polymeren. tnsbe- 

^^Z^S^^^^ aliphatischen Polycarbonate einsch.ieB.ich der sequenzienen 
^^iS^SJL 2000 g/mo) bis 5 00 000 g/mol. bevorzugt 5000 g/mo. bis 1 20 000 g/mol betra- 

ge |m S.nne der Erfindung einzusetzende Zusatzstoffe sind beispielsweise Verstarkungs- und Fullstoffe Farbmit- 
,el! cSmiuel. Treibmitfel. Stabilisatoren. Flammschutzmiuel. Ant.s.at.ka. Lichtschutzmittel und Nude.erungs- 

""Bd'spiele fur Fiillstoffe s.nd mineral.sche Fullstoffe wie Calciumcarbonat. Talkum. Kaolin. Glimmer Silica- 
Verbinduneen Schwerspat: Mikroglaskugeln. Metalloxide wie z. B. Magnes.umox.d und Alumin.umox.d. RuB. 
GraphtS Fullstoffe wie leitfahigcr RuB oder me.allbesch.chtete keramische M.kroku- 

^BeisDielefurFarbmittelsindorganischeFarbstoffe.insbesonderejedochPigmente 

Be See fur Gle.tmmel s.nd Fe.talkohole, Fettsauren. Amide von Fettsauren (z. B. Ethylendiaminbisstearyla- 

mid E^asLureamid. Stearinsauream.d). Metal.sa.ze von Carbonsauren (z. B. Calciums.earat). Carbonsaure- 

ester (/ B Cetvls.earat.Stearvlstearat.Clyccrin,ristcarat.Pentaerythr.t.etrastearat. Montansaureester). 

Beispiek rVlir Treibmittel sind Azodicarbonamid. Hydrazide (z. B.Trihydrazmotr.az.n D.phenylsulfon-3.3 -d.s- 

u ,fotyd^^ 

TeUp.de fur Stabilisatoren sind An.iox.dantien (z. B. stensch gehinderte Phenole.Thioether. Phosphite) und 
Lichtschutzm.ttel (z. B. UV-Absorber vom Hydroxybenzophenon-Typ. vom 2-Hydroxyphenylbenzotr.azol-Typ. 
vom Z.mtsSurees.er-Typ oder sogenann.e HALS-Lichtschutzmiitel (Lichtschutzm.tel auf Bas.s stensch geh.n- 
Ser Atnine) fn sbesondere Deriva.e des 2.2,6.6-Tetrame«hylpiperidi..s wie z. B. Sebac.nsaure-b.s-2.2.b.6-tetr a - 

m bSSSCm? Fhmmschutzmittel sind A.umin.umhydroxid. Ant.monoxid ha.ogenhaltige Verbindungen £ B. 
Ociabromdiphenylether. Tetrabromhisphenol A), phosphorhaltige Verb.ndungen (z. B. alkylsubst.tuieric Aryl- 
phospSTn dteer Kategorie seien auch Rauchdichteverminderer (z. B. Molybdanox.d. Kupferhydrox.dphos- 

^BeisS filr Antistatika sind kationaktive (z. B. quartare Ammoniumsalze). anionaktive (z. B. Natriumalkylsul- 
fj£ffil£££^ Verb.ndungen (z. B. Polyethylenglykolester, Polyethy.eng.yko.ether. ethoxyl.erte 

Fe BeTp"ele fur Nucleierungsmittel s.nd Talkum oder fcinst vcrteil.e hochschmelzende Polymerpulver. 
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Die erfindungsgemaBen Konzentrate, die einen Zusatzstoff oder mehrere Zusatzstoffe gleichzeitig enthalien 
konnen. eignen sich zur Verwendung in einer Vielzahl von Polymeren, insbesondere solchen Polymeren. die 
einer ihermoplastischen Verarbeitung zuganglich sind. 

Bcispiele fur geeignete Polymere sind Acrylniinl/Butadien/Styrol-Terpolymerisote (ABS), Methylmethacry- 
lat/Butadien/Styrol-Terpolymerisatc (MBS), Styroi/Acrylnitril-Copolymerisate (SAN), (x-Methylstyrol/Acrylni- 
tril-Copolymerisate, Polystyrol. schlagzahes Polystyrol (HIPS), Polymethylmethacrylat, Poiycarbonai. Polycar- 
bonat/ABS-Gemische, Polyphenylenoxid. Poiyphenylenoxid/HIPS-Gemische, Polyamide, z. B. Polyamid-6. 
Poiyamid-66. Poiyamid- 12. Polyester, z. B. Polyethylenterephihalat, Polybutylenterephthalat. Polyvinylchlorid. 
Polyolefine. z. B. Polyethylen, Polypropylen, Polyacetale, Polyurethane. Acrylat/Styrol/Acrylnitril-Terpolymen- 
sate(ASA). Acrylnitril/EPDM/Styroi-Terpolymerisate (AES); prinzipiell konnen die Konzentrate auch fur Kau- 
tschuke wie z. B. Polybutadien, Styrol/Butadien-Kautschuke, Acrylnitril/Butadien-Kautschuke, Polychloropren, 
Poiyisopren. Butylkautschuk, Ethylen/Propylen/Dien(EPDM)-Kautschuke, Acrylaikautschuke. Ethylen/Vinyl- 
acetat-Kautschuke, Vinylpyridin/Butadien-Kautschuke, Vinylpyridin/Styrol/Butadien-Kautschuke. Vinylpyri- 
din/Acrylnitril/Butadien-Kautschuke,carboxyliene Kautschuke, Polyisobutylen eingesetzi werden. 

Bevorzugie Polymere fur den Einsatz der Konzentrate sind ABS-Polymerisate, MBS-Polymerisate, Polycar- 
bonat/ABS-Gemische. Polyamide. Polyvinylchlorid. 

Die Konzentrate werden in den Kunststoffen in Mengen von z. B. 0.5 bis 50 Gew.-%. vorzugsweise 1 bis 
30 Gew.-°/o. insbesondere 3 bis 25 Gew.-°/o eingesetzt. 

Beispiele 

Herstellung von Konzentraten. 

Einsatzstoffe 

A: Sequenziert aufgebautes Copolymer, erhalten durch Polymerisation von 80Gew.-% Neopentylglykolcar- 
bonat und 20Gew.-<>'o i:-Caprolacton gemaQ DE-OS 37 00 193 n, rc i - 1.93 (2 Gew.-°/oige Losung in CH2CI2 bei 
20' C). 

B: Polyneopentylglykolcarbonat. erhalten durch Polymerisation von Neopentylglycolcarbonat gem a ft DE-OS 
36 07 625, ivei - 2.30(2 Gew.-%ige Losung in CH2CI2 bei 20° C). 

C: Pfropfkautschuk, hergestellt durch radikalische Emulsionspolymerisation von 50Gew.-Teilen einesStyrol/ 
Acrylnitril = 72 : 28-Gemisches in Gegenwart von 50 Gew.-Teilen eines in Latexform vorliegenden Polybuta- 
diens mil einer mittleren TeilchengroBe (dso) von 350 nm. 

D: Ethylen/Vinylacetat-Copolymer mil einem Gehalt von 45Gew.-°/o Vinylacetat (Levapren 450 der Bayer 
AG). 

E:TitandioxidTi0 2 RFK 2 der Bayer AG. 
F: Aluminiumoxid AbOjder Degussa AG. 
G : RuB (Black Pearls 900 der Firma Cabot). 
HiTetrabrombisphenol A der Firma Eurobrom. 

Die Ermittlung des Aufnahmevermogens der polymeren Bindemittel erfolgte so. daB eine vorgegebene 
Polymermenge (200 Gew.-Teile) auf einer Walze portionsweise so iange mit einem Zusatzstoff versetzt wurde. 
bis'keine weitere Aufnahme des Zusatzstoffes durch das Polymermateriai erfolgte. Die Walzentemperatur lag 
bein5 3 Cb.s125°C 

In Tabelie 1 sind die jeweiligen Mengen (Gew.-Teile) an Zusatzstoff angegeben. die pro 200 Gew.-Teile 
polymeres Bindemittel aufgenommen wurden. Zum Vergleich wurden solche polymeren Bindemittel eingesetzt, 
die erfahrungsgemaB eine gute Aufnahmefahigkeit fur Zusatzstoffe aufweisen und die aufgrund ihrer giinstigen 
Mischbarkeit mit vielen PoFymermaterialien oft zur Herstellung von Konzentraten Verwendung finden. 

Wie aus Tabelie 1 ersichtlich ist. zeichnen sich die erfindungsgemaBen Konzentrate durch einen deuilich 
erhohten Gehalt an dispergiertem Zusatzstoff aus. 
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Tabelle 1 
Herstellung von Konzenlraten 



'* Bcispiet Bindemiuel Tiiandioxid Aluminium- Ruli Tctrabrom- 

ox id bisphenol A 

(Gew.-Teile) (Gew.-Teile) (Gew.-Teile) (Gew.-Teile) (Gew.-Teile) 
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B200 
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C200 
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D200 


375 
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D200 




210 








D200 






410 






1)200 








1340 



Paienianspriiche 

I . Kon/cnirju- /urn Einsatz in Runststoffen. enthaitend einen in einem polymeren Bindemittel dispergierten 
Zusai/stoll.dadurch gekennzeichnet daB 

a) jK ^oKmcrc Bindemittel im wesentlichen aliphatisch aufgebaute Homopolycarbonate oder Copoly- 
carhonaic <>dcr sequenzierte Block(co)-polymerpolycarbonate eingesetzt werden und 

b) dcr/usai7su>ff(b)imGewichtsverhaltnis a : b von Verhaltnis 3 : 1 b) I : lOeingesetzt wird. 

2. kon/cniraic nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Homo- oder Copolycarbonaie solche der 
Sirukiui 
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50 



mil n > 20. 
worin 

R l gleicheoder wrsrhiedcne Zweierverbindungen im wesentlichen aliphatische Reste R 1 der Struktur 

-(CH 2 )i«- nutm - 3-12. 

-CH:CH : CH(Clli)-. 

-CH^CIj-O-ClbCHj. 

- C H : C H <)C II : C H ? OC H 2 C H 2 - , 

- C H H (C H i )C 1 1 2 C H 2 C(C H 3 ) 2 C H 2 - , 
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8 



CH, CH.-O- 



Ut 41 uu D»y Al 



CH, 



f V— O CM, - CH, 



CH, 



— CH(CH,) — CH, — O 



CH, 




O-CH,- CH(CH,>— 
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eingeseizi werden. 

3. Konzentraie nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daD als polymere Bindemittel a) sequen/ierte 20 
Block polycarbonate der idealisierten Formeln 



A-B-A; B-A-B oder (A-B), (V) 

mux =■• 1 bis 20. insbesondere x = 1 bis 10. 
worm 

A = Rest eines Homopolymerisats von Styrol. Vinylnaphthalin, Isopropenylnaphthalin odcr Butadicn-1.3. 
oder Isopren, insbesondere von Styrol oder Buiadien-1,3. und B «= Rest eines Homo- oder (Co)polycarbo- 
natsder Sirulciur 



I » 1 

O C— O — R'4— 

_ Jn 
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ist. bei denen die miuleren Molekulargewichte der Blocke A und B gieich oder verschieden sind und jeweils 
grotteralsSOO, vorzugsweise groRer als 1000 und besonders bevorzugt grower als 10 000 sind und den Block 
A in Mengen von 5 bis 95 Gew.-% und den Block B in Mengen von 95 bis 5 Gew.-%. vorzugsweise aber in 
Mengen von 5 bis 20 Gew.-% A und 95 bis 80 Gew.-% B sowic 5 bis 20 Gew.-°/b B und 95 bis 80 Cew.-% A 40 
enthalien. 

4. Koiuentrate nach Anspriichen I und 2. dadurch gekennzeichnet. daB als polymere Bindemittel a) sequen- 
zierte Bloekcopolycarbonate der idealisierten Formelstruktur 



— {- B — T— L)n — 

mit n = 1 bis 20. insbesondere 1 bis 10, worin 

Block B der Rest eines Homo- oderCopolymensats der Forme! 



45 
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mil den bereits angefiihrten Bedeuiungen fur n und R' ist. 

Block Ldas Polymerisatsegment auf Basis eines Lactonsder Forme! Ill 
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\ / \ 
R* - C O 

! I 

(CH 3 ) n lCH : ) n 

- C ^ 

/ \ 
R> R' 



R? PA R\ R- - H. C, -C-Alkyl, C3-C 6 -Alkenyl. C, -C b - Alkoxy. C, -C- Alkenoxy-C, -Q-alkyl. insbe- 
sondereH.CH } .C 2 H 5 . 

m mmabhaneievoneinanderO. 1, 2,3.4, 5oder6darstelltundwonn 

T^S^S Send sowohl das cyclische Carbona. der Forme! I und/oder II als auch d.e cychschen 
Es «er de Fo me III in polymerisierter Form, wobei die Konzentration der Res.e I und/oder II m R,ch ung 
a'f -L- und die Konzentration der Reste III in Richtung auf -B- konnnu.erhch abn.mmt ( tapered 

SSSbT L gTeich oder verschieden groO sind und ihr Molekulargewich. der Bldcke jeweils grdBer als 

fV^!!^^^^ , bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Molekulargew.chte der 
Polycarbonate a) 2000 bis 5 00 000 g/mol. vorzugsweise 5000 - 1 20 000 g/mol bet ragen. 
rKemrate nach den Anspruchen 1 b,s 5. dadurch gekennzeichnet. daB ,n den Polycarbonatres.en 

— [O— C — O R'fc 

R 1 der Rest — H : C CH, 

\ / 
C 

/ \ 
H,C CH, 

.(CH,),-. -(CH ? )4- Oder (CH 2 )a- und in den Polyestergruppen (Block L) der Esterrest -CO- 

?ic£zeMraie nach Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB sie als Zusatzs.offe b) Verstarkungs- 
und fXX Farbmit.el. Gle.tmittel. Treibmiltel. Stab.l.satorcn. Flammschutzm.ttel. Ant.stat.ka, Ucht- 
schut7mittel und Antistatika enthalten. 

8 Ve^wendung der Konzentrate nach Anspruchen 1 bis 7 als Zusatz zu Polymcrcn m Mcngen von 05 b.s 
50 Gew %. vorzugsweise 1 - 30 Gew.%. vorzugsweise als Zusatz zu thermoplast.schen Polymeren, durch 
Einarbeiten der Konzentrate in Schmelzen der Polymere. 

9 V^wendung nach Anspruch 8. dadurch gekennze.chnet. daB als .hermoplast,sche Kunststoje Po yester. 
Polimide Polycarbonate und thermoplastische (Co)-Polymensate w,e ABS-Polymensate. MBS-Polymen- 
sate Polyvmylehlorid-Polymerisate oder ABS/Polycarbonat-Gemischen emgcsetzt werden. 
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Specification 

The object of the invention comprises concentrates of additives in polymer binding agents based on 
specific (aliphatic) polycarbonate, which are characterized by high absorption capacity for the additive and 
favorable miscibility and compatibility with (thermoplastic) polymers. 

The use of the concentrate in (thermoplastic) polymers is also claimed. 

During the incorporation of dyes, additives or fillers into polymer materials, the uniform 
distribution, that is, favorable dispersibility of these materials is desired. Non-homogeneity, that is, local 
accumulation of an added component, generally leads to unwanted impairment of characteristics, such as 
uneven coloration, fluctuating strength, or regions with a high and those with a low elastic modulus. 

Moreover, the use of additives in dust-free and easily dosed form is also increasingly in demand. 

A possible means of achieving uniform distribution of additives in polymers, together with a dust- 
free and easily dosed additive form, consists in mixing in the additives in the form of so-called concentrates. 
In this process, the additives are incorporated into a carrier substance (binding agent) in high concentrations, 
wherein the carrier substance must exhibit favorable absorption capacity for the additives and guarantee 
uniform distribution of the additives. 

Furthermore, the carrier substance must exhibit favorable tolerability with the polymers to be 
modified and not lead to any negative changes in the characteristics of the polymer. 

Examples of the incorporation of dyes into plastics by means of dye concentrates are described, for 
example, in EP-PS 01 30 576 (use of acrylate resins as binding agents) and the literature cited therein, as well 
as in US-PS 48 10 733 (use of a combination of a polypropylene resin and dispergent as binding agent). 

It has been found that specially composed polymers are very well-suited for use as carrier 
substances (binding agents) for the production of concentrates. In addition to their high absorption capacity 
for a wide variety of additives, it is especially advantageous that these polymers exhibit highly favorable 
tolerability and/or highly favorable miscibility with a wide variety of polymer materials. 

The object of the invention comprises concentrates for use in plastics, containing at least one additive 
dispersed in a polymer binding agent, characterized in that 

a) essentially aliphatically structured homopolycarbonates or copolycarbonates or sequenced block 
copolymer polycarbonates are used as polymer binding agents 

b) the additive is used in a weight ratio a:b of 3:1 to 1:10, preferably 2:1 to 1:5, and especially preferably 
1:1 to 1:3. 

Polymer binding agents a) used in accordance with the invention are, for example, homopolycarbonates 
or copolycarbonates of structure (IV) 

[formula IV] 

where n > 15, preferably > 20, 
wherein 

R 1 signifies identical or different, covalent, essentially aliphatic radicals R 1 of the structure 

[formula] 

[mit = where] 
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[formulas] 

Essentially aliphatic "polycarbonates" are defined as those that are bonded to the carbonate group 
through at least one aliphatic (or cycloaliphatic) radical. 

Aliphatic polycarbonates can be produced by means of conventional methods, such as phosgenation of 
dioles (DE-OS 20 01 091, FR-PS 13 91 512, DE-OS 10 31 512, DE-OS 24 46 107, DE-OS 26 05 024, EP 0 
02 641, DE-OS 24 47 349), but preferably by means of ring-opening mass and solution polymerization of 
cyclic aliphatic carbonates (DE-OS 15 45 1 16, 15 45 1 17, 31 03 135, 32 04 078). 

The preferred production process is anionic, ring-opening solution polymerization of cyclic aliphatic 
carbonates at low temperatures (DE-OS 36 07 625). 

Cyclic aliphatic carbonates as starting products for the production of polycarbonates according to the 
invention are compounds of Formula (I) 

[formula I] 

wherein R 1 signifies 

[mit = where] 

[formulas] 
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[formula] 

and compounds of Formula (II) 

[formula II] 

wherein R 2 signifies 
[mit = where] 

[formula]. 

Carbonates of Formula (I) are preferably used. Especially preferred is a carbonate where R 1 = 
[formula] 

Other polymer binding agents a) that can be used in accordance with the invention are sequenced block 
(co)polymers of the idealized Formula (V) 

A-B-A;B-A-Bor (A-B) x (V) 

where x = 1 to 20, especially x = 1 to 10, 
wherein 

A = radical of a homopolymer of styrene, vinyl naphthalene, isopropenyl naphthalene or butadiene- 1,3, or 
isoprene, especially of styrene or butadiene- 1,3, and 

B - radical of a homopolymer of a cyclic, aliphatic carbonate of the general Formula (I) 
[formula I] 

or of the general Formula (III) 
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[formula II] 

wherein R 1 and R 2 have the meanings indicated above. 

Especially preferred are cyclic, aliphatic carbonates of the Formulate (I) and, of these, especially 
preferred are carbonates of the Formula 



The mean molecular weights of blocks A and B are greater than 800, preferably greater than 1000, and 
especially preferably greater than 10,000. 

In the block copolymers, the mean molecular weights of blocks A and B can be different or virtually the 
same. 

The block copolymers contain block A in quantities of 5 to 95% in weight and block B in quantities of 
95 to 5% in weight; preferably, however, in quantities of 5 to 20% in weight A and 95 to 80% in weight B, as 
well as 5 to 20% in weight B and 95 to 80% in weight A; that is, in the preferred block copolymers, either 
component A or component B predominates in terms of weight. 

The block copolymers can be produced by means of anionic polymerization in accordance with DE-OS 



Other polymer binding agents a) that can be used in accordance with the invention are block 
(co)polymers (with ester blocks I.) having a sequence-like structure of the idealized Formula (VI) 



where n = 1 to 20, especially 1 to 10, wherein 

- B - signifies a polycarbonate segment, preferably a polymer of a cyclic carbonate (block B) of the Formula 
I or II, 

[formulas I and II] 



[formula III] 



36 07 627. 



- (- B - T - L)„- 



(VI) 



wherein 



R 1 and R 2 signify the radicals indicated above, 

- L - signifies a polymer segment ("block L") of a cyclic ester (lactone) of the Formula III 
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[formula] 
where 

R 3 , R 4 5 R 5 , R 6 = H,C r C 6 -alkyl, C 3 -C 6 -alkenyl, C r C 6 -alkoxy, C r C 6 -alkenoxy-C r C 6 -alkyl, especially 
H,CH 3 ,C 2 H 5 , 

m, n, independently of one another, signify 0, 1, 2, 3, 4, 5 or 6, and wherein 

T signifies a center segment, containing both the cyclic carbonate of the Formula I and/or II and the cyclic 
ester of the Formula III in polymerized form, wherein the concentration of the radicals I and/or II 
continuously decreases in the direction of -L- and the concentration of the radicals III continuously 
decreases in the direction of -B- ("tapered structure"). 

The molecular weights of blocks B, L, T are > 800, preferably > 1000. 

Especially preferred cyclic carbonates (I) and (II) are trimethylene glycol carbonate, neopentyl glycol 
carbonate, 1,4-butandiol carbonate, as well as dimeric carbonates of pentandiol or hexandiol. 

Preferred lactones (III) for the production of block L) are s-caprolactone and pivalolactone. 

In the polymers, the average molecular weights of blocks B and L, as well as of center segments T can 
be different or virtually the same. 

The sequenced block (co)polymers contains blocks B and/or L in quantities of 5 to 95% in weight 
(relative to the total amount of B + L); preferably, however, in quantities of 5 to 20% in weight B and 95 to 
80% in weight L (relative to B + L), as well as 5 to 20% in weight L and 95 to 80% in weight B (relative to B 
+ L); the content of center segments T with a "tapered structure" comprises 5 to 95% in weight (relative to B 
+ T + L), preferably 20 to 80% in weight (relative to B + T + L). 

The copolymers can be produced from the cyclic carbonates and lactones by means of anionic, ring- 
opening solution polymerization. A sequential structure of the copolymers is achieved by gradually adding 
the carbonate/lactone mixture to the polymerization-action solution. 

A further object of the invention is the use of the concentrate as an additive to polymer, especially to 
thermoplastic polymers. 

The molecular weights of the preferred aliphatic polycarbonates, including the sequence block 
(co)polymers, can be 2000 g/mol to 500,000 g/mol, preferably 5000 g/mol to 120,000 g/mol. 

Additives to be used within the meaning of the invention are, for example, strengthening substances and 
fillers, dyes, lubricants, foaming agents, stabilizers, flame retardants, antistatic agents, light stabilizers and 
nucleation agents. 

Examples of fillers are mineral filers such as calcium carbonate, talcum, kaolin, mica, silica compounds, 
barite; microglass spheres, metal oxides, such as magnesium oxide and aluminum oxide, carbon black, 
graphite, as well as electrically conductive fillers, such as conductive carbon black or metal-coated ceramic 
micro-spheres. 

Examples of dyes are organic dyes, especially pigments. 

Examples of lubricants are fatty alcohols, fatty acids, amides of fatty acids (e.g., ethylene diamine bis- 
stearylamide, erucic acid amide, stearic acid amide), metal salts of carboxylic acids (e.g., calcium stearate), 
carboxylic acid esters (e.g., cetyl stearate, stearyl stearate, glycerin tristearate, pentaerythrite tetrastearate, 
montanic acid ester). 

Examples of foaming agents are azidocarbonamide, hydrazides (e.g., trihydrazinotriazine, 
diphenylsulfone-3, 3'-disulfohydrazide, diphenylene oxide-4, ^-disulfohydrazide), p-tolylene sulfonyl 
semicarbazide, 5-phenyl tetrazol, isato acid anhydride. 

Examples of stabilizers are antioxidants (e.g., sterically hindered phenols, thioethers, phosphites) and 
light stabilizers (e.g., UV absorbers of the hydroxybenzophenone type, of the 2-hydroxyphenylbenzotriazol 
type, of the cinnamic acid type, or so-called HALS light stabilizers (light stabilizers based on sterically 
hindered amines), especially derivatives of 2,2,6,6-tetramethyl piperidine, such as sebacic acid-bis-2,2,6,6- 
tetramethyl-4-piperidylester. 

Examples of flame retardants are aluminum hydroxide, antimony oxide, halogen-containing compounds 
(e.g., octabromodiphenylether, tetrabromobisphenol A), phosphorous-containing compounds (e.g., alkyl- 
substituted aryl phosphates); this category also includes smoke density reducers (e.g., molybdenum oxide, 
copper hydroxide phosphate). 

Examples of antistatic agents are cationic-active (e.g., quaternary ammonium salts), anionic-active (e.g., 
sodium alkyl sulfonates), and non-ionogenic compounds (e.g., polyethylene glycol ester, polyethylene glycol 
ether, ethoxylated fatty amines). 

Examples of nucleation agents are talcum and finely dispersed, high melting point polymer powders. 
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The concentrates according to the invention, which can contain one or more additives simultaneously, are 
suitable for use in a multitude of polymers, especially polymers accessible to thermoplastic processing. 

Examples of suitable polymers are acrylonitrile/butadiene/styrene-terpolymers (ABS), 
memylmethacrylate/butadiene/styrene-terpolymers (MBS), styrene/acrylonitrile copolymers (SAN), a- 
methylstyrene/acrylonitrile copolymers, polystyrene, impact resistant polystyrene (HIPS), 
polymethylmethacrylate, polycarbonate, polycarbonate/ABS mixture, polyphenylene oxide, polyphenylene 
oxide/HIPS mixture, polyamides, e.g., polyamide-6, polyamide-66, polyamide-12, polyesters, e.g., 
polyethylene terephthalate, polybutylene terephthalate, polyvinylchloride, polyolefins, e.g., polyethylene, 
polypropylene, polyacetate, polyurethane, acrylate/styrene/acrylonitrile terpolymers (ASA), 
acryloiritrile/EPDM/styrene terpolymers (AES); in principle, the concentrates can also be used for types of 
rubber, such as polybutadiene, styrene/butadiene rubbers, acrylonitrile/butadiene rubbers, polychloroprene, 
polyisoprene, butyl rubber, ethylene/propylene/diene (EPDM) rubbers, acrylate rubbers, ethylene/vinyl 
acetate rubbers, vinyl pyridine/butadiene rubbers, vinyl pyridine/styrene/butadiene rubbers, vinyl 
pyridine/acrylonitrile/butadiene rubbers, carboxylated rubbers, polyisobutylene. 

Preferred polymers for use of the concentrates are ABS polymers, MBS polymers, polycarbonate/ABS 
mixtures, polyamides, polyvinylchloride. 

The concentrates are used in the plastics in quantities of, for example, 0.5 to 50% in weight, preferably 1 
to 30% in weight, in particular 3 to 25 % in weight. 



Examples 

Production of concentrates. 

Materials 

A: Sequenced structured copolymer, obtained by means of polymerization of 80% in weight of 
neopentylglycol carbonate and 20% in weight of s-caprolactone according to DE-OS 37 00 193, T) n \ = 1.93 
(2% in weight solution in CH 2 C1 2 at 20°C). 

B: Polyneopentylglycol carbonate, obtained by means of polymerization of neopentylglycol carbonate 
DE-OS 36 07 625, n rel = 2.30 (2% in weight solution in CH 2 C1 2 at 20°C). 

C: Graft rubber, produced by means of radical emulsion polymerization of 50 parts by weight of a 
styrene/acrylonitrile = 72:28 mixture in the presence of 50 parts by weight of a polybutadiene present in latex 
form and with a mean particle size (d 50 ) of 350 nm. 

D: Ethylene/vinyl acetate copolymer with a content vinyl acetate content of 45% in weight (Levapren 
450 by Bayer AG). 

E: Titanium dioxide Ti0 2 RFK 2 , by Bayer AG. 

F: Aluminum oxide A1 2 0 3 , by Degussa AG. 

G: Carbon black (Black Pearls 900, by the Cabot Company). 

H: Tetrabromobisphenol A, by the Eurobrom Company. 

The absorption capacity of the polymer binding agents was determined by adding portions of an additive 
to a preset amount of polymer (200 parts by weight) on a mill until the polymer material no longer absorbed 
the additive. The mill temperature ranged between 1 15°C and 125°C. 

Table 1 depicts the respective amounts (parts by weight) of additive absorbed per 200 parts by weight of 
polymer binding agent. For comparison purposes, polymer binding agents were used which experience has 
shown exhibit a strong absorption capacity for additives and which, as a result of their favorable miscibility 
with many polymer materials, are often used to manufacture concentrates. 

As is evident in Table 1, the concentrates according to the invention are characterized by a significantly 
elevated content of dispersed additive. 
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Table 1 
Production of concentrates 



Example 


Binding agent 


Titanium 


Aluminum 


Carbon black 


Tetrabromo- 


(parts by 


dioxide 


oxide 


(parts by 


bisphenol-A 
(parts by 




weight) 


(parts by 
weight) 


(parts by 
weight) 


weight) 


weight) 


1 


A 200 


695 


- 


- 


- 


2 


A 200 


- 


315 


- 




3 


A 200 


- 


- 


500 




4 


A 200 


- 


- 


- 


2040 


5 


B200 


585 


- 


- 


- 


6 


B200 


- 


300 


- 


- 


7 


B200 


- 


- 


480 




8 


B200 








i onr\ 

1870 


9 (reference) 


C200 


295 








10 (reference) 


C200 




180 






1 1 (reference) 


C200 






210 




12 (reference) 


C200 








840 


13 (reference) 


D200 


375 








14 (reference) 


D200 




210 






15 (reference) 


D200 






410 




16 (reference) 


D200 








1340 



Claims 

1. Concentrates for use in plastics, containing at least one additive dispersed in a polymer binding agent, 
characterized in that 

a) essentially aliphatically structured homopolycarbonates or copolycarbonates or sequenced block 
(co)polymer polycarbonates are used as polymer binding agent and 

b) the additive (b) is used in a weight ratio a:b of 3:1 b) 1:10. 

2. Concentrates according to Claim 1, characterized in that, as homo- or copolymers, those of the structure 

[formula] 

where n > 20, 
wherein 

R 1 signifies identical or different binary compounds in the essentially aliphatic radicals R of the structure 

[formulas] 

[mit = where] 
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[formulas] 

3. Concentrates according to Claim 1, characterized in that, as polymer binding agents a) sequenced block 
(co)polymers of the idealized Formulas 

A-B-A;B-A-Bor(A-B) x (V) 

where x = 1 to 20, especially x = 1 to 10, 
wherein 

A = radical of a homopolymer of styrene, vinyl naphthalene, isopropenyl naphthalene or butadiene- 1,3, or 
isoprene, especially of styrene or butadiene- 1,3, and B = radical of a homo- or (co)polycarbonate of the 
structure 

[formula] 

in which the mean molecular weights of blocks A and B are identical or different and, respectively, greater 
than 800, preferably greater than 1000, and especially preferably greater than 10,000, and contain block A in 
quantities of 5 to 95% in weight and block B in quantities of 95 to 5% in weight, preferably, however, in 
quantities of 5 to 20% in weight A and 95 to 80% in weight B, as well as 5 to 20% in weight B and 95 to 
80% in weight A. [Translator's note: Original is grammatically incorrect; verb is missing.] 

4. Concentrates according to Claims 1 and 2, characterized in that, as polymer binding agents a), sequenced 
block copolymers of the idealized formula structure 

-(-B-T-L) n - 

where n = 1 to 20, especially 1 to 10, wherein 

block B signifies the radical of a homo- or copolymer of the Formula 

[formula] 

with the meanings of n and R 1 as previously indicated, 

block L signifies the polymer segment based on a lactone of the Formula III 
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[formula] 
where 

R 3 , R 4 , R 5 , R 6 = H,C,-C 6 -alkyl, C 3 -C 6 -alkenyl, C r C 6 -alkoxy, C,-C 6 -alkenoxy-C r C 6 -alkyl, especially 
H,CH3,C2H5, 

m, n, independently of one another, signify 0, 1, 2, 3, 4, 5 or 6, and wherein 

T signifies a center segment, containing both the cyclic carbonate of the Formula I and/or II and the cyclic 
esters of the Formula III in polymerized form, wherein the concentration of the radicals I and/or II 
continuously decreases in the direction of-L- and the concentration of the radicals III continuously 
decreases in the direction of-B- ("tapered structure"), 

blocks B, T, L are of equal or different size and their molecular weight of the blocks is, respectively, greater 
than 800, preferably greater than 1000. 

5. Concentrate according to Claims 1 to 4, characterized in that the molecular weights of the polycarbonates 
a) comprise 2000 g/mol to 500,000 g/mol, preferably 5000 g/mol to 120,000 g/mol. 

6. Concentrates according to Claims 1 to 5, characterized in that, in the polycarbonate radicals 
[formula] 

R 1 is the radical [formula] 

_(CH 2 ) 3 - , -{CH2)4 - or (CH 2 ) 6 -, and, in the polyester groups (block L), the ester radical is -CO-0-(CH 2 ) 5 . 

7. Concentrates according to Claims 1 to 6, characterized in that they contain, as additives b), strengthening 
substances and fillers, dyes, lubricants, foaming agents, stabilizers, flame retardants, antistatic agents, light 
stabilizers and antistatic agents [sic], 

8. Use of the concentrates according to Claims 1 to 7 as an additive to polymers, in quantities of 0.5 to 50% 
in weight, preferably 1 to 30% in weight, preferably as an additive to thermoplastic polymers, by means of 
incorporation of the concentrates in melts of the polymers. 

9. Use according to Claim 8, characterized in that polyesters, polyamides, polycarbonates and thermoplastic 
(co)-polymers, such as ABS polymers, MBS polymers, polyvinylchloride polymers or ABS/polycarbonate 
mixtures are used as thermoplastic plastics. 
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